Multiple Hypotheses Video OCR by Chen, Datong & Luettin, Juergen
 
 
E
S
E
A
R
C
H
R
E
P
R
O
R
T
I
D
I
A
P
             	 
    	
  	   		       	   	
		 	      

      	
			    
			    
	  	

		 	
	

 IDIAP 
Martigny - Valais - Suisse
  	
 	

  	 
 
 	 
 	 
   	

 
  
 
   		  
 
  	
 	 
 	  
 

 	 
 	
	 

  
 
     	
  	    	     		
   	      	 	 	     		 
 	 	     		 	      
	  
     	 
    	 
 
   	  !  	    	  	 
  	 	 	     		   
 
 
 
  	
	
   	  

      
 
	  	    
  	    
     	 !	
  !!    	 
!
 	   " #"  " !

$" " 	  "    
%! !  "  
     &
" 
   	 
   %    
  
   
 	  !	    
'  ' !	 & Æ 
  	     %
 " 
 (    )"  
"   
  	  	   
         
%    
    	! *+*+
,%"       

   #      
   
-! . "  
-! 

  -    !  %  
    " #"  " !"  
	" /    		"   
"   "    	
 	   !  	 

-!" %     0  	0
1	 %-       

 '  
 	  !

 	 . 
 	" '" 
!  	  !  	  
        
 
-  !" !  		!	  	
	!	   "  %2   
"  
%  	  

-!"  3!   " 
%     	  		 *4+*+*5+*+
 
   	  
     # !" %
" 3!        
 	 
!
 	      
 -  !  	  !   
      . *6+*7+*8+    
	 
 !   ! !
 9!    :  	" 
! 	  	    

-!     ' !
!    " !  
	 "      	" ' 
 3! . *;+"     !
	  !  !      .
*4+"  , %  	  	  
 !  ! !  !

	  
!  	    
   %     	!	 
    #    
  !
 	   
   %     ! *6+
<   
  ! 
 	
         ' 

#   %    
! 3!	   !  	 .
 " %     	 
	    " % = 	! 
      
# ! 
  !    	

 		 
    !!    = - 
  
-!" %   	 

 	     
 	  
 

 	   %   	  >  
 

      
  ! 	  
	"   
 
    !	
  	   
 

? !	    !    ! 	
  	  !	 
 
      

       	
.  !      
 
 	
    
 
 !
 " %     
   %      ?  '  !


     @A
@A B
   
  
 
 
   B  

  

  
 
    


     ' 



B 	

@ @   AA
%
 @   A B
 
    

   
      B  

  

  
 
    


 !!     	 	 
 !  

   @  @ AA"   @ A  

 !    	  
	    
! "  




 

 



  






  






  






  



@A
% 
 
 
	

@  @ AA
  @A
 	

@ @   AA @A
%  Æ      1! 
    
 !" % ' 
 '  3! @A ?  %
 $ 
% !    
 	!  	
 
  	 
   
 !   
	  	   
 	   	
	
 
#   
 
   
 !    
	      	  
-! :
! " ! %-  %   
 
   	       %
! -% %  %   
*+*6+    
 	" % 
   % 	!     
   
 
#  
  	  =     
      "
  %  -      % 
	       
  
 
 C      
 
"
%     % 		

 . %  
   
 
   " % ' 	 
     	 #  	

"   
        	 
	

 "      " % 	!
 %  ! 
  !    % 
- ' 
    % 	


1   


  "  - @


A  '
C
 @


A B

	

@


A





 @
 


A

 	


@


A

 


    @
 


A

	


@


A

%     	 ?  
   !    


  @


A"   %
 !    


  
 
@


A
 
 
@


A B


 @


A @


A


 @


A
	

 
 $! 	!     
    %     ' 

# !  !     @A
 	  
? 	  	 
   
	 %    4 	 	 / 
      
 !	 
   % =  	  	
	 ? 	   % 	  
-    D    
     !   

 	 ," %    		!	
#    !  
 ;     
 !  
  
      6 !!
	 1!  %  !   !  	
  !  % !    
# 	

  	
 !  %   	!   
      	 
    !	   
!   " %     
  	  	   
"  %     /"  
  	      
	 !   %     
 <! %     
 
 
!       "
  	   	!	 1!!
%- %  !    
!!
*+ & <-" E	!	  0"
F .DDD" ;@8AC77G8;" H!  55
*+  ) " 1  H-"    I-
E !C :I>) ' ! 0"
.I1&" @;A" 	
 557
*/+ > 9	   J!" E !	
.	  0" .DDD 	! 
F" >  	" 556
*4+ H "  "   -	!" E
    	 .DDD 
F    & .  0"
7@AC4G" 554
 
 /
  G 	 
	
 	    	     
  
# !	  4 /7K ;48K
  
#   4 84K L
	!    !	  4 87K 8K
	!      4 5K L
  G 
	 
	 	 
 
   	 
 
	 
	

	
 
 4
*6+ ) ?!"  &	"  D & 	"
E1   	0" . F & .
   >
" 558
*7+ ) ?!"  &	"  D & 	"
E'C  !	 	  
 #   	0" .DDD 
  F    & . 
 " @AC4G5" 555
*8+ ) ?!   &	" E !	 	
 !  
#0" . F F.D
	!	  D  .	" 55;
*;+ ( M" J J!"   J H" E>
   	    	0" F
" ;@AC6/G6/7" 556
*5+  >  ? D= 
" E!	
 	     
 0"   5;5"
:  &	" &	" 55;
*+  >" E!	   
 0" . F F.D" .	  )
 F .)" H! 557
*+  >" E.    
  3! 
  !	 
0" . F 4 & .
 &! 	 " <" I	

 557
*+  "  J" D J ,!"  & 
	" E)    % 0"
. .DDD ?-   < 
 .	  )  
" <	
" H
! 55;
*/+  "  J" D J ,!" & 
	"   " E) C 
 %  
 
   !
	 0" . & &! 	 
	  .!  ) >
" 1

55;
*4+ , >     	" E 	
   ! 	!   	 
0" & &! 	 555
*6+  J H  < (!" E!	   
   	   	0" F
" /@AC66G87" 55;
